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PROGRAMME DE L’ETUDE

VOLET 1:

- élaboration d’une base de données
- typologie de fonctionnement des bassins versants

VOLET 2 :

- identification des tétes de bassins versants représentatives
- mise en place d’un réseau de suivis

VOLET 3:

- suivi du réseau de mesures et éventuelles adaptations
- modélisation du fonctionnement des hydrosystemes

VOLET 4 :

- simulations prospectives de I’évolution des hydrosystemes face
aux changements climatiques

@ bﬁanstimus pour une Terre durable



CHRONOGRAMME

Durée
d'éxécution | Chronogramme
(mois)
Bibliographie - Caractérisation de I'hydrosystéme
Modélisation des hydrogrammes - réalisation de NOV 2020 ->
VOLET 1 . . 12
bilans hydrigues OCT 2021
Analyse exploratoire multivariée de la base de
données obtenue
Classification des tétes de bassins versants
Sélection des tétes de bassins versants a équiper
NOV 2021 ->
VOLET 2 - , - - 12
Configuration d'un réseau de stations de mesure / OCT 2022
Aspectréglementaire et autorisations
Installation du réseau de suivi piézométrique
Suivi de I'installation du réseau de mesure
hydrographique
Traitement/contr6les des données des suivis
Interpretat‘lon de I'évolution dynamique des NOV 2022 ->
VOLET 3 hydrosystémes 28
— ; FEV 2025
Modélisation a I'aide de modéles globaux sur les
bassins suivis
: . .. L : MAR 2025 ->
VOLET 4 Simulation de projections de scenarii climatiques 8 OCT 2025
TOTAL : 60

@ bﬁamiunus pour une Terre durable



VOLET 1: CARACTERISTIQUES DES BASSINS VERSANTS

arte géologique
armonisée
u Limousin

Thématiques :

- approche géeomorphologique
- contextes géologique et hydrogéologique (altérites, granites fissures)
- description des entités « eaux de surface »
- méteorologie

- pédologie

- occupation des sols

- inventaires existants des usages de I'’eau




CONTEXTE GEOLOGIQUE

................................................................................... Paléosurface
& allotérites : arénes argileuses et argiles
@ § isaltérites : arénes sableuses « tuffe »
‘@ N
R — . N . 1
© isaltérites : boules résiduelles « chirons »
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» Migration vers le bas de I'altération

« Altération probable il y a 145 millions d’années ; la région est alors en zone intertropicale

» Vitesse d’altération : environ 10 m par million d’années

« Hydratation de minéraux : biotite, olivine, pyroxenes

» Gonflement et création d’'une fissuration horizontale

« Evacuation des minéraux solubles : Ca Na K Mg Si

» Reprécipitation des minéraux moins solubles : Al Fe Ni Mn

- Evolution vers des argiles : smectites, kaolinites @
b

Géosciences pour une Terre durable
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CONTEXTE GEOLOGIQUE

Focus sur la cartographie des altérites
- croisement des données BSS et celles de I’étude SILURES

B Socle
[] Altérites avec épaisseur minimale
[l Altérites avec épaisseur connue

@ bﬁémitnm pour une Terre durable



ANALYSE GEOMORPHOLOGIQUE

Modele Numérique de Terrain (MNT) a5 m Directions
d’écoulement

superficiel

Reconstitution numerique du réseau
hydrographique

Réseau Topage

P‘“L Y. /) » E Réseau numérique
/ , W

| | { | q ' Géosciences pour une Terre durable



ANALYSE GEOMORPHOLOGIQUE

Tracé automatique de sous-bassins versants

Coefficient de Gravelius

[]1.313-1.488
[ ]1.488-1.561
[]1.561-1.612
[]1.612-1.66

[C]1.66-1.714

[ 1.714- 1.773
I 1.773 - 1.853
[ 1.853 - 1.957
B 1.957 - 2.147
Bl 2.147 - 8.505

@ bﬁanstiunus pour une Terre durable



ANALYSE GEOMORPHOLOGIQUE

Approche TPI = Topographic Position Index

pt= W =tpi=> 0 (ridge)
<4 Elevation at point pt
=4t @— Mean Elevation neighborhood

pt<u=tpi <0 (valley)
1+ 4 Mean Elevation neighborhood L

4Elevation at point pt




ANALYSE GEOMORPHOLOGIQUE

Exemple
du bassin
versant du

harmonisée a
1/50 000¢&me

TP =200 m
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CONTEXTE METEOROLOGIQUE

5870 5871 5872 5873 28/4 26/0 26/0 28/7

Données météorologiques :

- utilisation des chroniques
meétéorologiques calculées par
Météo-France sur le réseau de
mailles SAFRAN (maillage de 8 km
X 8 km), disponibles au pas de
temps journalier depuis le 18" ao(t
1958

- sur chaque sous-bassin étudié :
calcul de chroniques moyennes
de précipitations (pluie + neige) et
évapotranspiration potentielle
(ETP)

- support d’une « approche » de
I’évaporation plan d’eau
(spatialisée avec notamment
estimation évaporation plan d’eau
=1.1ETP)
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CONTEXTE METEOROLOGIQUE

Analyse des données météorologiques : cas du bassin versant de la Vige a Saint-Martin-de-Catherine

ETP annuelle Température moyenne

(+ correla avec CiF a LIENIEY

ETP annuelle (mm)

600 750 900

9.0

ETP annuelle {mm)
800 750 900

Température moyenne ("C)
105 12.0

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
o Années les plus déficitaires (fréquence 10%)

© Années les plus excédentaires (fréquence 90%)

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1960 1980 2000 2020
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Contribution des 5j.

Pluie efficace annuelle Journées contributives Peff (>1mm) les plus contributifs

(avec une réserve utile' de 100mm)

R aRAT T

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
© Années les plus déficitaires (fréquence 10%)
o Années les prI'S excédentaires [‘ffE'q'LI'E'ﬂGE 90%} @ bﬁanstimus pour une Terre durable
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RESEAU DE SUIVIS DE DEBITS ET DE NIVEAUX PIEZOMETRIQUES

Sur le périmetre de Sources en Action : , - pay T
- nd-Bourgf 15014110 _ Fel T ) LS L
%131’ Lﬁﬂzliw Lsgt-l:l'ﬁ 107_?/5? i L41'1}0';’iﬂ%{_,

15034010 .,5
S
14100710

- 13 stations hydrologiques : ~p YN e
i W ) | . 14033010
- 5 sur la Vienne Z ' Sunen-la-Briadre ¢ 14010710
- 2 sur le Taurion
-2 sur la Combade
- 1 sur laLeyrenne
- 1 sur la Maulde

- 1 sur la Vige

- 3 piéezometres (ressource du granite
fissuré) : Saint-Junien-la-Brégere, Valliere
et Nedde

-

P3021010 p3015410

SN

En dehors : focus sur les bassins versants
de plus faible superficie.
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RESEAU DE SUIVIS DE DEBITS ET DE NIVEAUX PIEZOMETRIQUES

Sur le périmetre de Sources en Action :

- 3 piéezometres (ressource du granite
fissuré) : Saint-Junien-la-Brégere, Valliere
et Nedde

- 13 stations hydrologiques :
-5 sur la Vienne
- 2 sur le Taurion
-2 sur la Combade
- 1 sur laLeyrenne
- 1 sur la Maulde
- 1 sur la Vige

En dehors : focus sur les bassins versants

de plus faible superficie.
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MODELISATIONS SOUS GARDENIA

® MODELISATION DES HYDROGRAMMES

| Superficie du bassin versant | Schéma
Objectif : a I'aide d’outils de simulation, évaluer o conceptuel de
la contribution des eaux souterraines aux PLUIE — (Bvapotranspiration potentiele) GARDENIA
débits des cours d’eau. i 1 CepacE
soL : !
Modélisations globales mises en ceuvre a I'aide | - _ ------------------ réservoirsol

du logiciel GARDENIA (modele Global A L piuie efficace

S . [ ' i Ruissellement - — g
Réservoirs pour la simulation de DEDbits et de o uissellement ] RepaLtltloan|sse:Iement/
Nlveaux Aquiféres). U = e recharge (percolation)

¢ Recharge | Temps de ¥ percolation |

eb_—-h.‘ 1 V-

ram idange de la nappe || €¢— -
g : | (écoulement retards) | ZONE SATUREE [P ps de % tarissement

""""""""" souterrain

Ecoulement total
du cours d’eau

Niveau |

L SEXG RO ! PLUIE piézométrique

Modélisation Pluie - Débit

Coefficient
A A d’emmagasinement

Niveau de base local de |la
YA o
&/ﬁ\{?\r p Temps p Temps

+ 3 paramétres liés aux pompages (impacts sur nappe et/ou riviére) :
coefficient d’influence, temps de 2 montée et temps de % stabilisation 12

" Recharge

ECOULEMENT
TOTAL

e, " Ecoulement
v Souterrain

Modélisation Pluie - Niveau

-----

@ bﬁanstimces pour une Terre durable




MODELISATIONS SOUS GARDENIA

Exemple de simulation GARDENIA sur le piezometre de Nedde
(sans prise en compte des prelevements/rejets)

530 530.5 531 531.5 532 532.5 533 533.5 534
Cote piézométrique observée (m NGF)

534.5
——Piézométrie sur Nedde - Observée
534 534
——Piézométrie sur Nedde - Simulation GARDENIA
533.5 533.5
‘5 533
:._.5 533 E
2 % 532.5
E 5325 % s
e ¢
g 532 n g 531.5
QO :g
N
0 531.5
o 530.5
2 !
O 531 v 530

530.5

530
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

s pour une Terre durable
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MODELISATIONS SOUS GARDENIA

=
o

Exemple de simulation GARDENIA du débit de la Vienne a Eymoutiers
(sans prise en compte des prélévements/rejets)

Débit simulé (m3/s)

_

0.1
0.1 1 10 100
Débit observé (m3/s)

100
10
w
)
o
E
x
Q2
N
o
1
——Débit de la Vienne a Eymoutiers - Observé
——Débit de la Vienne a Eymoutiers - Simulation GARDENIA
0.1
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

ine Terre durable
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MODELISATIONS SOUS GARDENIA

Exemple de simulation GARDENIA du débit de la Vienne a Eymoutiers

100 100
) 90
—_ e Ecoulement rapide
Q U < 80
«a : o
£ 10 o Ecoulement souterrain '§
< = 70
o =
= =}
© £ 60
3 = e Ecoulement rapide
1 3 50
c s .
‘® © S o Ecoulement souterrain
= oo 2 40
E £
3 y
° < 30
£ 01 3
2 x 20
10
0.01 0
0.01 0.1 1 10 100 0.01 0.1 1 10 100

Débit total journalier (m3/s) Débit total journalier (m3/s)

@ bﬁémitnm pour une Terre durable
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MODELISATIONS SOUS GARDENIA

Analyse des données météorologiques : cas du bassin versant de la Vige a Saint-Martin-de-Catherine

Débit journalier Débit moyen annuel

A 2 Jlofu

o =0 4

. 2 w |

o -
I [ [ [ [ [ [
1950 1960 1980 2000 2020
Indicateurs d'étiage
QMNA VCN3 VCN10 VCN30
= _ _
LA 0 A,
i1l Ui P iy iy
(=] [=]
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020 1960 1980 2000 2020
Indicateurs de crue
VCX3 VCX10 VCX30
78 Fwo | 7~ 7
59 5 B _
& . A s 8« .
[ | [ | [ [ [ [ [ [ [ [ | [ @
1960 1650 2000 020 1960 1980 2000 2020 Géosciences pour une Terre durable
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VOLET 1: FINALISATION

® Octobre / Novembre 2021 :
Campagnes de terrain pour reconnaissance d’affleurement d’altérites

® Objectif du volet 1 : établir les typologies de fonctionnement des bassins versants
Bases de données restant a bancariser : occupation des sols

Finalisation des simulations GARDENIA
Traitement des données concernant les prélevements (tous usages)
A I’échelle de sous-bassins versants : croisement des criteres géomorphologiques

Croisement débits spécifiques / contexte géologique

@ bﬁaustirnces pour une Terre durable
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VOLET 2

® Sur la base de I’'analyse de la base de données multicritéres :
Classification des tétes de bassins versants : regroupement en unités fonctionnelles représentatives

® Al’échelle du bassin de la Vienne, I’un des principaux verrous a lever concerne I’'absence de suivis en continu
de débits pour les tétes de bassins versants de faible taille. Le regroupement en unités fonctionnelles va
faciliter la sélection de sites qui feront I’objet d’équipement.

Critéres de sélection :
- présence de zones humides ou de plans d’eau
- possibilité d’équipement d’amont en aval
- vérification des contraintes de faisabilité

- prise en compte des interventions prévues, en cours ou réalisées dans le cadre du programme
« Sources en action » par les différents porteurs de projets et valorisation de leurs connaissances de
terrain et expertise

- prise en compte des stations « qualité » du projet de recherche de PEREINE
- favoriser I’'installation d’équipement sur des parcelles publiques

s pour une Terre durable
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